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1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Steinach plant im Bereich ,Mittelgriin® ein neues Baugebiet zu erschliefen. Das
Plangebiet liegt am sidlichen Ortsrand zwischen Kinzigdamm und dem bestehenden Mischge-
biet entlang der Kreisstrasse und umfasst eine Fliche von ca. 2,4 ha. Die derzeitigen Gelédnde-
héhen in dem Baugebiet liegen zwischen 201,5 m+NN und 202,5 m+NN.

Das Gebiet weist geringe Grundwasserflurabsténde auf, so dass bei Kinzighochwasser durch
erhdhten Druckwasseranfall in diesem Bereich Grundwasser iiber Geldnde austreten und zu
fidchigen Uberflutungen filhren kann. Uberflutungen kénnen aber auch durch Riickstau im
Schattenbach auftreten, wenn der Welschensteinacher Talbach Hochwasser fiihrt.

Aus diesem Grund ist vorgesehen, das Baugebiet grofl¥flachig im Bereich der privaten
Grundstiicke und Straen aufzuschiitten. Zur Ableitung von Regenwasser soll ein offenes
Grabensystem geschaffen werden.

Um die Auswirkungen des geplanten Baugebietes auf die Grundwasserverhltnisse aufzeigen,
erforderliche Anpassungsmaflinahmen vorschlagen und BemessungsgréRRen fiir die weiteren
technischen Planungen angeben zu kdnnen, sollte eine Grundwassermodelluntersuchung
durchgefiihrt werden. Hierzu sollte ein fiir die Fragestellungen geeignetes Grundwassermodell
erstellt werden, mit dem unterschiedliche hydrologische Randbedingungen untersucht werden
kénnen. Neben der Wechselwirkung zwischen Grundwasser und Kinzig sollten dabei auch die
Beeinflussungen durch Hochwasser im Welschensteinacher Talbach berlcksichtigt werden.

Die Bemessung des Regenwasserableitungssystems war nicht Gegenstand der vorliegenden
Untersuchung.

In Anlage 1 ist die Lage des geplanten Baugebietes eingetragen und das festgelegte Untersu-
chungsgebiet dargestellt.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erldauterungsbericht Seite -1 -
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2 Datengrundlagen

Der Untersuchung liegen folgende Daten zugrunde:

21 Geologische Daten

Als wesentliche Arbeitsgrundlage fiir die Erstellung des numerischen Grundwassermodells
standen fiir die Untersuchung 15 Bohrprofile zur Verfiigung, die vom Regierungsprasidium
Freiburg, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, bereitgestellt wurden. In Anlage 2.1
ist das Modellgebiet und die Lage der Bohraufschliisse im Lageplan dargestellt. Anhand dieser
Aufschlussdaten konnte der Grundwasserleiter im Modell erfasst werden.

2.2 Grundwasserdaten

Im Modellgebiet gibt es keine amtlichen Grundwassermessstellen. Es konnte jedoch auf 2
Messstellen zuriickgegriffen werden, die 2005 von der Gemeinde Steinach eingerichtet wurden.

Fur die Grundwassermessstelle ,Pumpenhaus” lagen Grundwasserstandsmessungen fiir den
Zeitraum vom 29.05.2006 bis 1.02.2008 und firr die Grundwassermessstelle +Buchholz" fiir den
Zeitraum vom 11.01.2007 bis 1.08. 2008 vor.

Die Lage der beiden Messstellen ist in Anlage 1 dargestellt. Anlage 2.2 zeigt die beobachteten
Grundwasserstéande.

2.3 Digitales Geldndemodell

Laserscanner-Daten in Form von transformierten Rohdaten wurden von der Landesanstalt fiir
Umwelt und Naturschutz Baden- Wiirttemberg zur Verfiigung gestellt. Mit diesen Daten wurde
ein digitales Geldndemodell (DGM) im 20 m Raster fiir das Untersuchungsgebiet aufgebaut.
Das Gelandemodell wurde zum Aufbau des Grundwassermodells verwendet.

2.4  Erfassung der FlieRgewasser im Modellgebiet

Die FlieRgewasser im Modellgebiet konnten anhand vermessener Querprofile erfasst werden.
Die Profile der Kinzig wurden vom Regierungsprasidium Freiburg, Referat 53.1, von Fluss-km

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet ,, Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite - 2 -
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32+2350 bis Fluss-km 55+800 zur Verfiigung gestellt. Fiir den Welschensteinacher Bach wur-
den Querprofile aus der HWGK-Vermessung des Landes iiber das Ingenieurbiiro ISTW Pla-
nungsgesellschaft mbH, Ludwigsburg, beschafft. Der Miihlkanal und der Schattenbach wurden
vom Ingenieurbiiro Weissenrieder, Offenburg, im Rahmen dieses Projektes vermessen.

2.5 Pegeldaten der FlieBgewisser im Modellgebiet

Vom Landratsamt Ortenaukreis wurden Pegeldaten fiir die Kinzig am Pegel Schwaibach und
am Pegel Hausach zur Verfugung gestellt. Hieraus konnten die Abfliisse in der Kinzig im
Bereich der Ortslage Steinach fiir historische Hochwasserereignisse und die statistischen
Abflisse (MW, MHW) abgeleitet werden. An den iibrigen Gewsssern, die in die Untersuchung
einbezogen wurden, gibt es keine Pegel.

Fir den Welschensteinacher Bach (Miihlbach) konnten die entsprechenden statistischen
Abflusswerte liber die Hochwasserregionalisierung des Landes ermittelt werden.

Der Schattenbach entspringt im Untersuchungsgebiet und hat keinen Zufluss von aufierhalb.

In den Mihlbach wird nur in hochwasserfreien Zeiten von der Kinzig her Wasser eingeleitet. Im
Hochwasserfall wird das vorhandene Ausleitungsbauwerk an der Kinzig geschlossen, so dass
kein Kinzigwasser zuflief3t.

2.6  Planungsgrundlagen

Die Lage des geplanten Neubaugebiets wurde den Planunterlagen (Bebauungsplan Mittelgriin
Steinach) des Architekturbiiros Nassall entnommen.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet ,, Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite - 3 -
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3  Aufbau eines gekoppelten Grundwasser-
Oberflachengewassermodells

3.1 Allgemeines zur Methodik und zu den eingesetzten Modellen

Die Grundwassersténde im Untersuchungsgebiet werden maRgeblich durch die Wasserstinde
in den vorhandenen FlieRgewé&ssern Kinzig, Miihlbach, Mihlkanal und Schattenbach beein-
flusst. Um diesen Einfluss entsprechend beriicksichtigen zu kénnen, wurde fiir die vorliegende
Untersuchung ein gekoppeltes Grundwasser-Oberflichengewassermodell eingesetzt, mit dem
sowohl die Abflussvorgénge in den Oberflichengewsssern als auch im Grundwasserleiter
simuliert werden kdnnen.

Die Berechnung der Flievorgénge in den Oberflichengewissern erfolgte mit dem eindimensi-
onale hydronumerischen Simulationsmodell HYDRET, mit dem stationdre und instationsre
Abflussvorgénge simuliert werden kénnen. Dieses Modell ist mit dem Grundwassermodell
MODFLOW gekoppelt. MODFLOW ist ein modulares, weltweit eingesetztes 3D-Finite-
Differenzen-Grundwasserstrémungsmodell, das vom U.S. Geological Survey (McDonald et al.
1988) entwickelt wurde. Mittlerweile liegt mit PMWIN (Processing Modflow for Windows) eine
Weiterentwicklung dieses Modellsystems vor, die von W.-H. Chiang und W. Kinzelbach (1998)
entwickelt wurde. Dieses Modellsystem wurde hier verwendet.

Das FlieRgewassermodell berechnet die Wasserstiande in den Oberflachengewassern unter
Berticksichtigung der Austauschraten mit dem Grundwasser und iibergibt Wasserstinde und
Konduktanzen der Oberflachengewasser als innere Randbedingungen an das Grundwasser-
modell. Mit dem Grundwassermodell werden die Grundwasserstiande und die Austauschraten
entlang der Oberflachengewasser berechnet, die dann wieder im FlieRgewéssermodell bei der
Berechnung der Abflusszusténde beriicksichtigt werden. Diese Rechenschritte werden in jedem
Simulationszeitschritt fiir alle Berechnungsknoten durchgefiihrt, an denen Grundwassermodell
und FlieRgewéassermodell gekoppelt sind.

3.2 Modellaufbau FlieBgewassersystem

Der Modellaufbau des FlieBgewéssersystems erfolgte anhand der vorliegenden vermessenen
Querprofile von Kinzig, Schattenbach, Miihibach und Miihlkanal. Dabei wurden auch samtliche
Bauwerke an den Gewassem beriicksichtigt.

Tab. 3.1 zeigt die erfassten Gewésserlangen.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet ,, Mittelgriin®
Erlauterungsbericht Seite - 4 -

4

7



WALD+C()RBE BERATENTDE I NGENIEURE
)

Ingenieurbilro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tisfhau

Tab. 3.1 Zusammenstellung der beriicksichtigten FlieBgewasserabschnitte

Gewisser von bis Linge
Kinzig km 44+800 km 39+250 5.550 m
Mdhlbach km 1+676 km 0+000 1.676 m
Schattenbach km 0+441 km 0+000 441 m
Mihlkanal km 0+864 km 0+000 864 m

3.3 Aufbau Grundwassermodell

3.3.1  Modellgebiet und Diskretisierung

Fir das in der Anlage 1 dargestellte Modellgebiet wurde ein einschichtiges Grundwassermodell
aufgebaut. Die flachenhafte Ausdehnung des Grundwassermodells erstreckt sich (iber ca. 1200
m x 2500 m. Horizontal wurde das Grundwassermodell einheitlich im 20 m x 20 m — Raster
diskretisiert.

Die mit Hilfe der vorhandenen Bohrprofile interpolierte Aquiferunterkante ist in der Anlage 3 als
Isohypsenplan abgebildet. Die ermittelte Machtigkeit des Aquifers schwankt zwischen 10 m bis
12 m und reicht bis unterhalb der Deckschicht, die sich iber die Gelandeoberkante erstreckt. Im
Bereich des geplanten Neubaugebiets ,Mittelgriin” liegt die Machtigkeit zwischen 11,5 m und 12
m. Die Deckschichtdicke wurde im Mittel mit 0,5 m angesetzt.

3.3.2 Aquiferdurchlissigkeit

Im Rahmen der durchgefiihrten Modellanpassung (siehe Kap.4) wurde eine Parameterstudie
durchgefiihrt, um die Sensitivitit des Grundwassermodells auf verschiedene Beiwerte zu
untersuchen. Dabei zeigte sich, dass die beste Anpassung mit Durchlassigkeitsbeiwerten (k-
Werte) von 7-10* m/s erreicht wurde. Diese Durchléssigkeit wurde im gesamten Modellgebiet
angenommen. Eine rdumliche Differenzierung dieser Werte konnte aufgrund der wenigen
Grundwassermessstellen nicht ermittelt werden.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite -5 -
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3.3.3 Zu- und Abfluss am Modellrand

Im Grundwassermodell MODFLOW sind prinzipiell vier Arten von Randbedingungen maglich:

0. Art: undurchléssiger Rand (,no flow")

1. Art: Potenzialrandbedingung (Dirichlet)

2. Art: Flussrandbedingung (Neumann)

3. Art: Flussrandbedingung mit Widerstand (Cauchy)

Im vorliegenden Grundwassermodell wurden die Randzellen des Modells im Norden als Festpo-
tenzialzellen (Randbedingung 1. Art) definiert. Die Grundwasserstandshdhen dafiir lieferten
Wassersténde in der Kinzig in der Nzhe des Festpotenzialrands.

Die Kinzig als Grundwasservorfluter bildet den &stlichen Modellrand. Der Austausch zwischen
den Oberflachengewassern, Kinzig, Mihlbach, Miihlkanal und Schattenbach und dem Grund-
wasser wird durch den Wasserstand im Gewasser, den Grundwasserstand, die Infiltrationsfla-
che und dem Leakage-Faktor berechnet.

Im Nordwesten wurde ein Randzufluss (Randbedingung 2.Art) angesetzt. Fir die GroRe des
Randzuflusses wurden bei der Modellanpassung Werte zwischen 0,3 Ifs bis 1 I/s ermittelt.

3.3.4 Grundwasserneubildung

Fir das Modellgebiet wurde anhand vergleichbarer Untersuchungen eine mittlere Grundwas-
serneubildungsrate von 12,0 I/s-km? abgeschétzt.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite -6 -
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4  Modellanpassung

41 FlieRgewassermodell

41.1 Kinzig

Fur die Kinzig liegen Wasserspiegelberechnungen aus Untersuchungen des Regierungsprasi-
diums Freiburg vor, die an Hochwassermarken und Pegelmessungen kalibriert wurden. Das
hydraulische FlieBgewassermodell fiir die Kinzig, das fiir die vorliegende Untersuchung aufge-
baut wurde, wurde an diese Berechnungsergebnisse angepasst. Grundlage waren Ergebnisse
fir 50- und 100-j&hrliche Hochwasserabfliisse des Ingenieurbiiros Ludwig aus der Flussge-
bietsuntersuchung Kinzig, die vom Regierungsprasidium Freiburg zur Verfiigung gestellt wur-
den.

4.1.2 Mihlbach, Mihlkanal und Schattenbach

Fir den Mihlbach, Mihlkanal und den Schattenbach lagen keine gemessenen Wasserstdnde
zur Anpassung der FlieRgewassermodelle an Hochwasserzustiinde vor. Deshalb wurden die
Modellparameter (Rauhigkeitsbeiwerte ke) entsprechend der Erfahrungswerte bei vergleichba-
ren Gewassern aus anderen Untersuchungen angenommen. Die berechneten Wasserspiegel-
lagen fiir den Stichtag 02.11.2007 sind in Anlage 4.1 fiir den Mihlbach und in Anlage 4.2 fir
den Schattenbach als L&ngsschnitt dargestellt. Diese Wasserspiegellagen wurden bei der
stationaren Modellanpassung des Grundwassermodells als innere Randbedingungen zugrun-
degelegt.

4.2 Grundwassermodell

4.21 Stationdre Modellanpassung

Die stationdre Modellanpassung des Grundwassermodells wurde durch Simulation des Stich-
tags 02.11.2007 durchgefiihrt. In der Kinzig sind an diesem Tag nach Auswertung der Pegelda-
ten ca. 4 m*/s abgeflossen, was deutlich unter Mittelwasserabfluss liegt. In den 3 - 4 Wochen
vor dem 2.11.2007 weisen die gemessenen Werte an den beobachteten Grundwasserstinden
kaum Schwankungen auf, so dass fiir den gewshlten Stichtag von einer nahezu stationéren
Grundwassersituation ausgegangen werden kann. Die horizontale Durchlassigkeit (k-Wert) des
Grundwasserleiters und der Randzustrom wurden so angepasst, dass gemessene Grundwas-

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin“
Erlauterungsbericht Seite -7 -



WALD+CRBE BERATENDE INGENTIEUTRE
e

Ingenieurbiiro fiir Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tisfbau

sersténde an den beiden Messstellen (Pegel Pumphaus und Pegel Buchholz) sehr gut nach-
vollzogen werden konnten.

Der berechnete Grundwassergleichenplan fiir den Stichtag 02.11.2007 ist in der Anlage 4.3
dargestellt.

4.2.2 Instationdre Modellanpassung

Um Hochwasserereignisse simulieren zu kénnen, muss das Grundwassermodell auch instatio-
nar kalibriert werden. Dabei missen vor allem die Speicherkoeffizienten des Grundwasserlei-
ters angepasst werden. Da keine Grundwasserbeobachtungen zu historischen Hochwasserer-
eignissen vorlagen, musste wiederum auf die Beobachtungen an den beiden Messstellen
(Pegel Pumphaus und Pegel Buchholz) zuriickgegriffen werden.

Nach dem Stichtag 02.11.2007 traten in der Kinzig in der Zeit bis Mitte Dezember zwei ca. 1-
jahrliche Hochwasserereignisse auf, die im Grundwasser zu deutlichen Grundwasseranstiegen
fuhrten. Das erste Hochwasserereignis lief in der Zeit vom 9. Nov. 07 bis zum 16. Nov. 07 ab
und erreichte einen Scheitelwert von 123 m®s. Das zweite Hochwasserereignis trat in dem
Zeitraum zwischen dem 1. Dez. 07 und dem 14. Dez. 07 auf. Der Maximalabfluss betrug bei
diesem Ereignis 155 m®/s. Fiir die instationére Modellanpassung wurde der gesamte Zeitraum
mit beiden Hochwasserereignissen ab dem 02. Nov. 07 bis zum 28.Dez. 07 nachgerechnet. Die
Berechnungsergebnisse der stationaren Modellanpassung konnten somit fiir die instationére
Modellanpassung (Nov. 2007) als Startwerte eingesetzt werden.

Die Anlagen 4.4 und 4.5 zeigen die Modellanpassung durch den Vergleich gemessen-
gerechnet an den beiden Messstellen. Man sieht, dass die gemessenen Grundwasserstiande far
diesen langen Zeitraum sehr gut nachvollzogen werden. In Anlage 4.6 sind die maximalen
Grundwasserstande fiir dieses Hochwasserereignis in einem Grundwassergleichenplan darge-
stellt. Anlage 4.7 zeigt die Flurabstdnde (Differenz Geldndeoberkante — max. Grundwasser-
stand). Hieraus wird deutlich, dass das Grundwasser in vielen Bereichen die Deckschicht
erreicht, gespannte Grundwasserverhltnisse auftreten oder stellenweise das Grundwasser
Uber der Geldndeoberkante austritt.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlauterungsbericht Seite - 8 -
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5  Hydraulische Untersuchung des Ist-Zustandes

Um die Grundwasserverhéltnisse insgesamt beurteilen und die Bemessungswerte fiir die
Festlegungen im Bebauungsplan angeben zu kénnen, soliten unterschiedliche hydrologische
Zusténde mit dem gekoppelten Grundwasser-Oberflachengewassermodell untersucht werden.
Dabei sollte insbesondere der Einfluss von Kinzighochwasser aufgezeigt werden. Da Uberflu-
tungen in der Vergangenheit im Bereich des geplanten Baugebietes aber auch schon aufgrund
von Hochwasser im Miihlbach (Welschensteinacher Talbach) aufgetreten sind, wurden auch
sbinnenseitige” Hochwasserereignisse, ausgelést durch Hochwasser im Miihlbach (Wel-
schensteinacher Bach), simuliert.

Um die méglichen Auswirkungen der geplanten Aufschiittungen auf die Grundwasserverhiltnis-
se bewerten zu kénnen, mussten diese hydrologischen Zustinde zunschst fiir den derzeitigen
Ist-Zustand untersucht werden.

5.1 FlieBgewasser

5.1.1 Schattenbach und Miihlbach
Mittelwasser im Milhlbach

Die Wasserspiegellage bei Mittelwasserverhaltnissen im Miihlbach liegt geringfligig Gber den
Wasserstanden am Stichtag 02.11.2007. Die hierfiir berechneten Wasserstinde kénnen der
Anlage 4.1 entnommen werden. Fiir den Schattenbach sind die berechneten Wasserstinde fiir
diesen Stichtag in Anlage 4.2 dargestellt. Bei Mittelwasser liegen die Wasserstinde etwas
héher.

Mittleres Hochwasser (MHW) im Miihlbach

Aus der Hochwasserregionalisierung des Landes Baden-Wiirttemberg I&sst sich ableiten, dass
bei einem mittleren Hochwasser im Mihlbach (Welschensteinacher Bach) ca. 12 m/s abflie-
Ben. Bei diesem Abfluss tritt nach den hydraulischen Berechnungen im Schattenbach bereits
Ruckstau auf. Der Wasserspiegel stellt sich bei ca. 202,28 m+NN ein, wobei bereits erste
kleinere Uberflutungen auftreten. Die berechnete Wasserspiegellage fiir den Mihlbach bei
MHW ist in Anlage 5.1, die fiir den Schattenbach in Anlage 5.2 dargestellt. Anlage 5.5 zeigt
die sich einstellenden Uberﬂutungsﬂéchen im Lageplan.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet ,, Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite -9 -
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10-jahrliches Hochwasser (HQy) im Miihlbach

Bei einem 10-jahrlichen Hochwasser am Miihlbach (Welschensteinacher Bach) ist in Steinach
nach der Hochwasserregionalisierung mit einem Abfluss von ca. 22 m%s zu rechnen. Die
durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen zeigen, dass damit die Leistungsfahigkeit des
Mihlbachs in der Ortslage erreicht ist. An einigen Schwachstellen treten bereits Uberflutungen
auf. Anlage 5.3 zeigt die berechnete Wasserspiegellage beim HQ,q im Miihlbach.

Am Schattenbach kommt es aufgrund des Riickstaus vom Miihlbach her bei einem solchen
Ereignis zu groBeren Uberflutungen. Der maximale Wasserspiegel stellt sich im Schattenbach
im Bereich des geplanten Baugebiets ,Mittelgriin® bei ca. 202,77 m+NN ein. Anlage 5.4 zeigt
die berechnete Wasserspiegellage im Langsschnitt.

In Anlage 5.5 ist die sich einstellende Uberﬂutungsfléche dargestellt. Die Uberflutungshthe
entspricht in etwa dem berechneten Wasserstand im Schattenbach. Dabei wurde unterstellt,
dass das am Schattenbach iiber die Ufer getretene Wasser nicht breitflichig in die Ortslage
abflieflt, da dies mit dem eingesetzten eindimensionalen Strémungsmodell nicht simuliert
werden kann.

100-jéhrliches Hochwasser (HQ1o;) im Miihlbach

Da die Leistungsféhigkeit des Mihlbachs bei einem 10-jahrlichen Hochwasserabfluss bereits
erreicht wird, muss man davon ausgehen, dass bei extremeren Ereignissen, insbesondere bei
einem 100-jahrlichen Hochwasser (HQ1q0) am Miihlbach, in der Ortslage Steinach grofflachige
Uberflutungen auftreten und das Wasser in den Straen nach Norden in Richtung Kinzig
abflieit. Solche Stromungszustdnde kénnen dann nur noch mit einem zweidimensionalen
Abflussmodell simuliert werden. Es ist davon auszugehen, dass im Bereich des geplanten
Baugebietes sich dann aber keine wesentlich hdheren Wasserstande als beim 10-j&hrlichen
Hochwasser einstellen. Fiir die Aufgabenstellung des vorliegenden Gutachtens ist dieser
Lastfall deshalb nicht relevant.

5.1.2 Kinzig

Durch die Wasserstande in der Kinzig werden die Grundwasserstinde im Bereich der Ortslage
Steinach mafigeblich gepragt. In hochwasserfreien Zeiten ist die Kinzig Grundwasservorfluter.
Im Hochwasserfall infiltriert die Kinzig ins Grundwasser. Die Strémungsrichtung im Grundwas-
ser dreht sich um. Die binnenseitigen Grundwasserstinde steigen an. Eine Darstellung der
Grundwassersituation im Bereich der Ortslage Steinach bzw. im Bereich des geplanten Bauge-
biets ,Mittelgriin“ ist deshalb nur méglich, wenn die verschiedenen Abflusszustinde in der
Kinzig untersucht werden. Hochwasserereignisse miissen dabei allerdings instationar simuliert
werden, um die zeitliche Belastung auf das Grundwasser realistisch ansetzen zu kénnen.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite - 10 -
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Die maligebenden statistischen Abflisse in der Kinzig lassen sich aus den amtlichen Statistiken
der LUBW an den Pegeln Hausach und Schwaibach ableiten. Steinach liegt in etwa in der Mitte
zwischen diesen beiden Pegelstellen. In Tab. 5.1 sind die gewssserkundlichen Hauptzahlen fiir
beide Pegel zusammengestellt.

Tab.5.1  Gewasserkundliche Hauptzahlen fiir die Pegel Schwaibach und Hausach an der
Kinzig (Quelle: LUNBW)

Pegel Kinzig Pegel
Schwaibach bei gepl. Baugebiet Hausach
~Mittelgriin“ in Steinach
Lage oberhalb der Mindung | km 324230 m jg:?gg km 51+038
Einzugsgebietsfliche Ag 954 km? 672 km?
MNQ 4,7 m¥s 2,0 m%/s 1.4 m¥s
MQ 25m¥s 19,0 m%/s 17,9 m®/s
HQ, 255 m¥/s 233 m%s
HQqo 533 m¥/s 435 m/s
HQq 669 m%/s 519 m%/s
HQso 874 m¥s 632 m¥/s
HQ100 1049 m¥/s 810,0 m’/s 720 m¥/s
Mittelwasser

Der Mittelwasserabfluss in der Kinzig betragt bei Steinach ca. 19 m%s. Nach den hydraulischen
Berechnungen liegt der Wasserstand in der Kinzig bei diesem Abfluss im Bereich des geplan-
ten Baugebietes zwischen ca. 201,25 m+NN bis 201,50 m+NN. In Anlage 5.6 ist die berechne-
te Wasserspiegellage fiir die Kinzig dargestelit.

Mittleres Hochwasser (MHQ) in der Kinzig

Der Scheitelabfluss bei einem mittleren Hochwasser betragt nach der Hochwasserregionalisie-
rung [LUBW] bei Steinach ca. 290 m*/s. Dabei handelt es sich um ein ca. 2- bis 5-jahrliches
Hochwasser. Um ein solches Hochwasser instationér simulieren zu konnen, wurde in Anleh-
nung an die Vorgehensweise des Ingenieurbiiros Ludwig bei der Flussgebietsuntersuchung
Kinzig die Hochwasserganglinie des historischen Hochwassers vom Februar 1990 herangezo-

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erldauterungsbericht Seite - 11 -
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gen und auf den MHQ-Scheitelwert von 290 m®s angepasst. Abb. 5.1 zeigt die konstruierte
MHQ-Ganglinie.

Die berechneten maximalen Wassersténde in der Kinzig fiir dieses Ereignis sind in Anlage 5.7
als Langsschnitt dargestellt. Im Bereich des geplanten Baugebietes ,Mittelgriin® liegen die
Kinzig-Wasserstande bei MHQ zwischen 204,00 m+NN und 204,50 m+NN.

Abb. 5.1 Bemessungshochwasserganglinien fiir die Kinzig im Bereich der Ortslage Steinach
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100-jahrliches Hochwasser (HQ1qp) in der Kinzig

Abb. 5.1 zeigt die konstruierte 100-jahrliche Hochwasserabflussganglinie fiir den Bereich der
Gemeinde Steinach. Die Ganglinie wurde entsprechend der Vorgehensweise bei MHQ aus der
historischen Hochwasserganglinie vom HW Februar 1990 entwickelt und auf einen HQ1q0-
Scheitelabfluss von ca. 810 m®/s ,aufgeblasen®. Die fiir dieses Ereignis berechneten maximalen
Wasserstande in der Kinzig sind in Anlage 5.8 im Léngsschnitt dargestellt. Im Bereich des
geplanten Baugebietes ,Mittelgriin“ ergeben sich 100-jahrliche Wassersténde zwischen 205,40
m+NN und 206,10 m+NN. Damit ist in diesem Bereich nur noch ein Freibord von 15 — 40 cm bis
zur vorhandenen Dammbkrone vorhanden.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet ,, Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite - 12 -
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5.2 Grundwasserstinde

Die Grundwassersténde flir den Ist-Zustand wurden mit dem gekoppelten Grundwasser-
Oberflachengewassermodell berechnet. Dabei wurden in den FlieRgewéssern die entsprechen-
den Abflusszusténde beriicksichtigt. Untersucht wurden Mittelwasserverhiltnisse (MW) sowie
ein mittleres Hochwasser (MHW) sowie ein 100-jdhrliches Hochwasser (HWi0o) in der Kinzig.
Mittelwasser wurde stationdr und die beiden Hochwasserereignisse wurden instationér simu-
liert. Nachfolgend werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Rechenléufe kurz beschrieben.

Mittelwasser (MW)

Die berechneten mittleren Grundwasserstinde sind in Anlage 5.9 als Grundwassergleichen-
plan dargestellt. Die GrundwasserflieRrichtung ist parallel zur Kinzig in Richtung Norden ausge-
richtet. Im Bereich des geplanten Baugebietes liegen die mittleren Grundwasserstinde zwi-
schen 201,80 m+NN am sldlichen Rand und 201,25 m+NN am nérdlichen Rand. Die gerings-
ten Flurabsténde treten bei MW mit ca. 25 cm bis 75 cm am westlichen Rand des Baugebietes
auf. In Anlage 5.10 sind die berechneten Flurabsténde dargestellt.

Mittleres Hochwasser (MHW)

Die sich einstellenden maximalen Grundwasserstinde bei einem mittleren Hochwasser in der
Kinzig sind in Anlage 5.11 als Grundwassergleichenplan aufgezeigt. Die Abbildung zeigt, dass
die Kinzig stark infiltriert und sich deshalb eine Grundwasserfliefrichtung in nordwestlicher
Richtung einstellt. Die maximalen Grundwasserstinde (Grundwasserpotentiale) treten mit einer
Hohe von 203,10 m+NN im Nahbereich der Kinzig am &stlichen Rand des geplanten Baugebie-
tes auf. Am nordwestlichen Rand liegen die maximalen Grundwasserstinde ca. 1 m tiefer.

Anlage 5.12 zeigt die sich dabei ergebenden Flurabstiande. In mehreren Bereichen treten
negative Flurabsténde auf. Dies bedeutet, dass Grundwasser {iber Gelénde austritt, wenn keine
geschlossene und ausreichend dicke Deckschicht vorliegt, oder sich aber bereichsweise
gespannte Grundwasserverhéltnisse einstellen.

100-jahrliches Hochwasser (HWq)

Bei einem 100-jahrlichen Kinzighochwasser stellt sich ein noch gréReres Grundwasserstro-
mungsgefalle von der Kinzig her in nordwestlicher Richtung ein. Anlage 5.13 zeigt die berech-
neten maximalen Grundwassersténde im Grundwassergleichenplan.

Am Ostlichen Rand des geplanten Baugebietes im Nahbereich des Kinzigdammes ergeben
sich maximale Grundwasserstdnde bzw. Grundwasserpotentiale (bei geschlossener Deck-
schicht) von ca. 203,75 m+NN. In nordwestlicher Richtung nehmen diese maximalen Grund-
wassersténde dann auf ca. 202,20 m+NN ab.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite - 13 -
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Die Flurabstandskarte in Anlage 5.14 zeigt , dass beim 100-jahrlichen Ereignis grofflachig
negative Flurabstdnde auftreten. Dies bedeutet wiederum, dass sich gespannte Grundwasser-
verhaltnisse einstellen oder Grundwasser (iberall dort, wo die Deckschichten nicht ausreichend
dick oder unterbrochen sind liber Gelénde austritt. Uber dem Geldnde austretendes Grundwas-
ser wird sich dann entsprechend der Geldndetopografie ausbreiten oder in Mulden und Senken
sammeln. Im vorliegenden Fall ist nicht auszuschlieRen, dass sich ausgedehnte Druckwasser-
seen einstellen.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgrin®
Erlauterungsbericht Seite - 14 -
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6 Untersuchung des Plan-Zustandes (Prognose)

6.1 Beschreibung des Plan-Zustandes

Im Rahmen der ErschlieBung des geplanten Baugebietes soll das zur Bebauung vorgesehene
Gelande zumindest im Bereich der Strafien und privaten Grundstiicke bis auf eine Héhe von ca.
204,00 m+NN aufgeschiittet werden. Zur Ableitung von Regenwasser sollen im 6ffentlichen
Bereich nach unten abgedichtete Ableitungsgraben hergestellt werden. Auf eine gezielte
Versickerung von Regenwasser im Baugebiet soll verzichtet werden.

Um einem Ansteigen der Grundwasserstiande im Bereich der Aufschiittungen (iber die bisheri-
gen Hochstwasserstdnde entgegenzuwirken, wird vorgeschlagen in dem geplanten Baugebiet
Drainageleitungen zu verlegen, die eine Entwésserung bzw. Regulierung des ansteigenden
Grundwassers auf dem bisherigen Niveau gewahrleisten. Diese Drainageleitungen sollen
weitestgehend in Abstimmung mit der Entwasserungsplanung im Bereich der geplanten Stra-
Ben Uber dem mittleren Grundwasserniveau auf bzw. in dem gewachsenen Boden eingebaut
werden. Dabei ist darauf zu achten, dass vorhandene Deckschichten nicht zerstért werden.

Die Héhenlage, Dimension und Lange dieser Drainageleitungen wurde mit dem gekoppelten
Grundwasser-Oberflachengewéssermodell optimiert. Anlage 6.1 zeigt die Lage des vorge-
schlagenen Drainagenetzes. Dieser Vorschlag geht davon aus, dass eine zweigeteilte Regulie-
rung des Grundwassers (iber die Drainageleitungen installiert wird. Im siidlichen Teil des
Baugebietes sollen die Drainageleitungen in den Schattenbach entwissern. Die Drainagen im
nordlichen Teil des Baugebietes sollen am Wiesenbach, der entlang des Kinzigdammes ver-
lauft, angeschlossen werden.

Fir den Anschluss der Drainagen am Schattenbach wurde eine Einleitungshéhe von 202,00
m+NN ermittelt. Am Wiesenbach, der entlang des Kinzigdammes verlduft, wurde eine An-
schlusshéhe von 202,50 m+NN berechnet. Da fiir den Wiesenbach keine Vermessung vorlag,
konnte dessen Leistungsféhigkeit und genaue Haohenlage nicht zuverlassig ermittelt werden. In
den Berechnungen wurde vorausgesetzt, dass eine Ableitung des Drainagewassers méglich ist.
Hier sind im Rahmen der weiteren Planungen noch genauere Untersuchungen durchzufiihren.

Es ist nicht auszuschlieflen, dass der Wiesenbach moglicherweise noch ausgebaut werden
muss. Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass der Graben in unmittelbarer Nachbarschaft zum
Kinzigdamm (im Dammschutzstreifen ?) verlauft, einem erhdhten Druckwasseranfall ausgesetzt
ist und die Standsicherheit des Dammes bei allen Ausbauplanungen fiir den Wiesenbach nicht
geféhrdet werden darf. Deshalb sind im Rahmen der Detailplanung, diese Fragen abzukléren,
insbesondere miissen die Grundwasserverhiltnisse im Nahbereich noch einmal genauer
untersucht und die erforderlichen geotechnischen Berechnungen durchgefiihrt werden. Alterna-

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet ,, Mittelgriin“
Erlauterungsbericht Seite - 15 -
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tiv ware auch eine Ableitung des anfallenden Drainagewassers in diesem Bereich in einer
geschlossenen Rohrleitung bzw. tiber ein kleines Pumpwerk zu prifen.

Sofern eine Ableitung bzw. ausreichend gesicherte Vorflut im Wiesengraben oder entlang des
Wiesengrabens maglich ist und auch eine Anschlusshéhe von 202,00 m+NN hergestellt werden
kann, wére auch ein Anschluss der Drainageleitungen des siidlichen Baugebietes in diesem
Bereich denkbar, um den Schattengraben zu entlasten. Wir weisen jedoch darauf hin, dass die
Drainagewassermengen im Vergleich zum Abflussvermégens eines Grabens relativ gering sind
und in einem Oberflachengewasser keine nennenswerte Verschlechterung der Abflussverhélt-
nisse durch die Einleitung von Drainagewasser zu erwarten ist.

Um eine Einleitung von Oberflichenwasser aus dem Ableitungsgraben in die Drainageleitungen
zu verhindern, sollte in den Drainagesystemen eine Absperrméglichkeit im Bereich der An-
schiussstelle vorgesehen werden.

6.2 Beeinflussung der Grundwasserstiande bei MW

Da die mittleren Grundwasserstiénde im Bereich des geplanten Baugebiets unter der derzeiti-
gen Gelandeoberkante liegen, ist bei diesen hydrologischen Verhaltnissen durch die geplanten
MaBnahmen keine negative Beeinflussung der Grundwasserverhaltnisse gegeben.

6.3 Beeinflussung der Grundwasserstinde bei Hochwasser im
Miihlbach

In Kap. 5 Abschnitt 5.1.1 wurde aufgezeigt, dass bereits bei 1 0O-jahrlichem Hochwasser im
Mihlbach (Welschensteinacher Bach) durch Riickstau in den Schattenbach auch im Bereich
des geplanten Baugebietes Uberflutungen auftreten. Die sich einstellende Uberflutungsflache
ist in Anlage 5.5 dargestellt. Durch die geplanten Aufschittungen im Bereich des geplanten
Baugebietes wird Uberflutungsvolumen verloren gehen. Damit ist jedoch keine Verschlechte-
rung fur die unterhalb des Baugebiets liegende Bebauung gegeben. Durch die Reduktion der
Uberflutungsflache ist eher eine geringe Verbesserung fiir die direkten Unterlieger zu erwarten.

Grundsatzlich ist fiir diesen Lastfall aber festzustellen, dass die vorhandene Hochwassersicher-
heit (< 10-jéhrlich !) am Muhlbach innerorts bei weitem nicht ausreichend ist und hier eine
Verbesserung des Hochwasserschutzes angestrebt werden sollte, die auch den Bereich ent-
lang des Schattenbaches mit einschlieRt. Damit wiirden die durch Riickstau vom Miihlbach her
am Schattenbach verursachten Uberflutungen zukiinftig nicht mehr auftreten.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlauterungsbericht Seite - 16 -
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6.4 Beeinflussung der Grundwasserstinde bei Kinzighochwasser

Um die Auswirkungen der geplanten Aufschittungen bei einem extremen Kinzighochwasser
aufzuzeigen, wurden mit dem gekoppelten Grundwasser-Oberflachengewassermodell Progno-
seberechnungen durchgefiihrt. Simuliert wurde ein 100-jahrliches Kinzighochwasser entspre-
chend der Untersuchungen fiir den Ist-Zustand. Dabei wurden im Grundwassermodell die
vorgeschlagenen Drainageleitungen und die Aufschiittungen im Bereich des geplanten Bauge-
biets berlicksichtigt.

Die berechneten maximalen Grundwasserstinde sind in Anlage 6.2 als Grundwassergleichen-
plan dargestellt.

Anlage 6.3 zeigt die Differenzen zu den maximalen Grundwasserstanden beim Ist-Zustand.
Diese Darstellung zeigt, dass keine Grundwasserstandserhdhungen durch das geplante Bau-
gebiet zu erwarten sind. Aufgrund der eingebauten Drainagen werden die maximalen Grund-
wasserstande bereichsweise um bis zu 7 cm gegeniiber dem Ist-Zustand abgesenkt.

In Anlage 6.4 sind die berechneten Grundwasserganglinien fiir den Plan-Zustand im Bereich
von zwei ausgewéhlten bestehenden H&usern, die maximal 50 m bis 100 m in nordwestlicher
Richtung von dem geplanten Baugebiet entfernt sind, im Vergleich zu den berechneten Gangli-
nien fur den Ist-Zustand dargestellt. Auch hier zeigt sich, dass auch in diesem Bereich keine
Verschlechterung der Grundwasserverhéltnisse gegeben ist, sondern eher kleinere Verbesse-
rungen maglich sind.

Die bei diesem Ereignis anfallenden maximalen Drainagewassermengen wurden bei sehr
unginstigen Annahmen im Grundwassermodell mit ca. 10 I/s bis 20 I/s fiir die Ableitung in den
Schattenbach und ca. 20 I/s bis 30 Is in den Wiesenbach berechnet.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgriin®
Erlduterungsbericht Seite - 17 -
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7 Empfehlungen

7.1 Regulierung der Grundwasserstinde

Es wird vorgeschlagen, bei einer Realisierung des geplanten Baugebietes und den vorgesehe-
nen Aufschittungen zur Regulierung der Grundwasserstinde bei Hochwasser Drainagerohre
DN 300 unter den Aufschiittungen einzubauen. Die Drainagerohre sollen {iber dem derzeitigen
mittleren Grundwasserstand mit einer maximalen Anschlusshéhe von 202,00 m+NN am Schat-
tenbach bzw. 202,50 m+ NN am Wiesenbach verlegt werden. Alternativ sind auch andere
Anschluss- bzw. Ableitungsvarianten méglich. Die angegebenen Anschlusshéhen diirfen jedoch
nicht Uberschritten werden und die Drainageleitungen miissen ausreichend dimensioniert sein,
um die anfallenden Drainagewassermengen sicher abfiihren zu kénnen.

Es wird empfohlen, die Dimensionierung des Drainagerohmetzes im Rahmen der Planung
weiter zu optimieren. Sofern der Wiesenbach zur Ableitung herangezogen wird, sollen ebenfalls
weitergehende Untersuchungen in Bezug auf den Druckwasseranfall im Nahbereich der Kinzig
durchgefiihrt werden.

Im Bedarfsfall sollte auch eine Ableitung des Drainagewassers (iber ein Pumpwerk in Erwégung
gezogen werden.

Bei der Planung sind die entsprechenden Vorschriften und DIN-Normen zu beachten.

7.2 Schittmaterial

Als Schiittmaterial sollte kein bindiges Material verwendet werden. Es wird empfohlen, grobkér-
niges, sandig-kiesiges Material einzusetzen, das ein grofles Porenvolumen aufweist. Zur
Festlegung des Schiittmaterials sollte ein Bodengutachter herangezogen werden.

7.3  Versickerung von Regenwasser im Baugebiet

Aufgrund der Druckwasserproblematik und der vorherrschenden hohen Grundwasserstande
solite auch in dem aufgeschiitteten Bereich auf eine gezielte Versickerung von Regenwasser
verzichtet werden. Sofern das Regenwasser in offenen Graben abgeleitet wird, sollten diese
abgedichtet werden.

Steinach: Grundwassermodelluntersuchung im Baugebiet , Mittelgrin®
Erlauterungsbericht Seite - 18 -
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8 Zusammenfassung

Die Gemeinde Steinach plant im Bereich «Mittelgriin ein neues Baugebiet zu erschliefen. Das
Plangebiet liegt am sidlichen Ortsrand im Nahbereich der Kinzig. Die Grundwasserverhéltnisse
sind deshalb sehr stark durch die Wasserstinde in der Kinzig gepragt. Bei Kinzighochwasser
féllt verstérkt Druckwasser an, das bereichsweise oberflachig austritt und entsprechend der
Geléndetopografie zu flachigen Uberflutungen in diesem Bereich fiihren kann. Aufgrund dieser
Randbedingungen soll das geplante Baugebiet aufgeschttet werden.

Mit Hilfe einer Grundwassermodelluntersuchung sollten Bemessungswasserstiande im Bereich
des Baugebietes ermittelt und die Auswirkungen dieser Aufschiittungen auf die umliegenden
Grundwasserverhaltnisse aufgezeigt werden. Dabei war die Wechselwirkung des Grundwas-
sers mit der Kinzig und den binnenseitigen Gew3ssern und Griben zu beriicksichtigen.

Zur Losung dieser Aufgabe wurde ein gekoppeltes Grundwasser-Oberflichengewassermodell
aufgebaut, das alle Oberflichengewasser im Untersuchungsgebiet beriicksichtigt. Mit diesem
gekoppelten Modell konnten die Abflussvorgénge in den Oberflichengewéssern simuliert und
die Strémungsvorgéange im Aquifer unter Bericksichtigung der Wechselwirkung zwischen Ober-
flachengewéssern und Grundwasser nachgebildet werden.

Das Modell wurde durch Nachrechnung gemessener Zusténde stationar und instationar kalib-
riert. Es wurden Mittelwasserverhiltnisse und statistische Hochwasserereignisse simuliert.
Zunéchst wurde fiir die verschiedenen hydrologischen Zusténde der Ist-Zustand untersucht und
die entsprechenden Bemessungswasserstinde im Grundwasser und in den Oberflichenge-
wassern ermittelt.

Die mittleren Grundwasserstinde im Bereich des Baugebietes liegen nach den Berechnungen
mit dem aufgesteliten Modellsystem zwischen 201,80 m+NN und 201,25 m+NN,

Die maximalen Grundwasserstinde steigen bei einem 100-j&hrlichen Kinzighochwasser am
Ostlichen Rand des Baugebietes, im Bereich nahe der Kinzig bis auf ca. 203,75 m+NN an. Am
nordwestlichen Rand des geplanten Baugebietes ergeben sich maximale Grundwasserstande
von ca. 202,20 m+NN. Diese maximalen Grundwasserstinde liegen in vielen Bereichen tber
der bestehenden Geldndehdhe. Bei ausreichender Deckschichtdicke stellen sich somit ge-
spannte bzw. teilgespannte Grundwasserverhalitnisse ein. Dort wo die Deckschichten nicht
geschlossen oder durchlassiger sind, wird Grundwasser iiber Gelénde austreten und es werden
Druckwasserflachen entstehen.

Weiterhin kénnen im Bereich des geplanten Baugebiets und oberhalb davon auch durch Riick-
stau im Schattengraben, vom Miihlbach ausgeldst, Uberflutungen auftreten. Diese Uberflutun-
gen sind bereits bei einem 10-jahrlichem Hochwasser im Miihlbach (Welschensteinacher Bach)
grof¥fidchig vorhanden.

Dabei zeigte sich aber auch, dass der Miihlbach in der Ortslage nur einen 10-jahrlichen Hoch-

wasserschutz aufweist.
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Aufgrund der vorherrschenden Grundwasserverhiltnisse soll das geplante Baugebiet aufge-
schittet werden. Im Rahmen der Untersuchung wurde vorgeschlagen, im Bereich der Aufschiit-
tungen auf Hohe der derzeitigen Geléndeoberkante iiber dem mittleren Grundwasserstand zur
Regulierung des bei Hochwasser ansteigenden Grundwassers Drainagerohre einzubauen.

Die Wirkung dieser MalRnahmen wurde in Prognoserechnungen mit dem gekoppelten Grund-
wasser-Oberflachengewéssermodell aufgezeigt. Es zeigte sich, dass bei einem 100-j&hrlichen
Kinzighochwasser die Grundwasserstinde sich fiir den Plan-Zustand im gesamten Untersu-
chungsgebiet nicht erhéhen, sich im Bereich der verlegten Drainagerohre unter den Aufschiit-
tungen und im naheren Umfeld der MaRnahme sogar geringflgige Grundwasserstandsabsen-
kungen (bis zu 7 cm) einstellen.

Damit konnte nachgewiesen werden, dass die Grundwasserverhiltnisse sich durch das geplan-
te Baugebiet nicht verschlechtern und Dritte nicht benachteiligt werden.

Die anfallenden Drainagewassermengen sollen in den Schattengraben und in den entlang des
Kinzigdammes verlaufenden Wiesengraben abgeleitet werden. Alternativ ware technisch auch
eine Ableitung des gesamten Drainagewassers in den Wiesengraben denkbar, sofern dort eine
ausreichende Vorflut hergestellt werden kann. Hier wurde darauf hingewiesen, dass ergénzen-
de Untersuchungen, eine detaillierte Vermessung, geotechnische Berechnungen und weiterfiih-
rende Grundwassermodellberechnungen im Rahmen der Detailplanungen erforderlich werden.

Die abzuleitenden Drainagewassermengen wurden mit 10 I/s bis 20 I/s zum Schattengraben
und ca. 20 I/s bis 30 I/s zum Wiesengraben ermittelt. Sollte eine Ableitung im Wiesengraben
problematisch sein, wére alternativ auch eine Ableitung des Drainagewassers (iber eine Rohr-
leitung oder liber ein kleines Pumpwerk denkbar.

Durch die geplanten Aufschiittungen werden die Uberflutungsfidchen bzw. das Uberflutungsvo-
lumen bei den durch Riickstau im Schattenbach entstehenden Uberflutungen reduziert. Dies
fiihrt jedoch nicht zu einer Erhéhung der Grundwasserstinde oder erhéhtem Druckwasseran-
fall. Eine Verschlechterung fiir Dritte ist hierdurch nicht gegeben.

Mit einer Verbesserung des innerdrtlichen Hochwasserschutzes am Mdhlbach, bei dem auch
der Schattenbach einbezogen werden muss, kénnten diese durch Ruckstau verursachten
Uberflutungen zukiinftig verhindert werden.
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